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n�i�q�l�m	p	ÞVl�m�i ô Ê/Ë q1Ë Ã ç w ½ �:Û#s è uN¿ çÇá�è Î Þ9p#q�Þ Î ç ßÇË q á¶å w è p	ÞD�:Û�Ë p7Ü/n©n�i�k@q�i�p Î i Î é l�ÞVr©pHÍ Ë+Î l�Þ�l�m7iÎ i�k Ë Ü/n¨n�i@qVl�m	p#Þ�l�m7i ô ÊvË q�Ë å �:Û7s�u�¿ çÇá�è«å s�µ á u é rvl
k9r Î Þ9p#q�Þ Î p	Þ¬sWp#Ü£n¨n�i�k�qVi�p Î i Î Þ Ë w é l�Þ�rp«¤�i@q ËµÎ i�k Ë Ü/n n�i�q�l�m	p	ÞVl�m�i ô Ê/Ë q�Ë Ã ç �:Û#s ½ � è u7¿ çÈá�è Î ÞVp7q�Þ Î p	Þ���Û�ËFu)nvi�k�qVi�p Î i Î é l�ÞVr pµÜvi@ë+p	Þ�l�m7iÎ i�k Ë Ü/n nvi@qVl�m	p	ÞVl�m�i7u�p#Ü£n rvl�Þ Î w[p#Þi��Û�Ë é rvl�k9r l Î ë7qVi�p#Þ�i�q�Þ�r£p#ÜÜ� ô õ©iµp#qVi Ë Ü/ì�ú l�Ü�ÞVi@qVi Î Þ�i�n¶l�Ü
ÞVrvi Î i ßÇÌ Ü/k�Þ�l Ë Ü Î é r/i@Ü áfð wPp#Ü£n«¿ çÈá�è{ð w/u Î�Ë é i�n Ë Ü Ë ÞTk@p#qVi p#í Ë7Ì ÞTÞ�rvi Í Ë ì�i l�ÜµÞVrvi Î i ì�l�Üvi�p#qß q9p7k�Þ�l Ë Ü/p7ì Î í�i�k@p Ì/Î i'ÞVrvi^Í Ë ì�i Ë k�k Ì q Î«Ë7Ì Þ Î l�n�i§ÞVrvi^p#qVi�p Ë#ß l�Ü�ÞVi@qVi Î Þ ô�� Ü p7Ü/p#ì�ú Î l Î«Ë#ß n�l�Û�i�q�i�Ü/k�i
i�Ý Ì p	Þ�l Ë Ü Î l�Ü é rvl
k9r æ�çÈá�è l Î p§ë7i�Üvi@q9p#ì�ì�l�Üvi�p#q ß q9p7k�Þ�l Ë Ü/p7ì�p7ÍvÍ�i�p#q Î l�Ü ù Ì ì�ì� Ý:� ô
� C�k)Ã+¾£½	Ã�l É ³�Ü é r£p	Þ ßÇË ì�ì Ë é Î u é i é l�ì�ì�p ÎVÎ�Ì à¦i�Þ�r/p#Þ Ë7Ì qTà Ë n�i@ì)l Î á âÇã)ä åYæ�çÇá â è u�p7Ü/nµÞVr/p	Þ
ÞVrvi à Ë nvi@ì!r/p Î í£i�i@ÜµÜ Ë qVàPp#ì�l�¤�i�n Î�Ë ÞVr/p	Þ{ÞVrvi i�Ý Ì l�ì�l�ívqVl Ì à Í Ë l�Ü+Þjl Î �7u1ÞVr/p	Þjl Î æ�ç � èÓå � �
C�k)Ã1¾/½	Ã�lßÞ mpà wGz ¿ çÇá�èQ|�wQ{�����yX��z���yjwDu�w*�Gx�w�{:t!sUy�� q �KyX�3zPs
��yâá�~�s
��~¢s�t � �:t!sUzPsUã:wD��y¨ç w ½ á ¹ è�{�yju
tG��zr~c{�z ¿ ç ¿ çÈá�è�è�å á�� � t�t!�K�Dw�zU~V{�z�æ�çÇá�è�s�t�{Ù����ynz@sUyn�V����t q �Kyj�Gz@s
��y´t!�V�*~¢zU~V{�z�ä

Â ¿ çÈá�èjð æ�çÇá�è���y[ç w ½ � è
Â ¿ çÈá�è ò æ�çÇá�è���y[ç � ½ á ¹ è
Â æ�çÇá�è{ðñáå��y[ç w ½ � è
Â æ�çÇá�è ò áå��y[ç � ½�æ è
Â æ�çÇá�è{ð w ��y[ç � ½ á � è

zr~cwGy q ��xQ{�}U}/á¢Ã ç w ½ á � è�� ì�l�àÙç 	�� á ç å � �
è x��,� q ô Ê q Ë à � p7q ö�Ë m Î�ö l�l Æ Î Þ�r/i Ë qVi@àµu!l�Þ Î�Ì ¦^k@i Î Þ ËµÎ r Ë é Þ�r/p#Þ æ�çÈá�è r/p Î Ü Ë k�ú�k@ì�i Ë#ß Í�i@qVl Ë n

s ô õ©i Î r Ë é ÞVr/p	Þ æ�ç�æ�çÈá�è�èñð á ßÇË q áéÃ ç w ½ � è�ô ³ ß æ�ç³æ�çÇá�è�è ð �¨Þ�rvi�Ü æ�ç³æ�çÇá�è�è ð á�ô ³ ß
æ�ç³æ�çÇá�è�è òê�[p#Ü£n æ�çÇá�è òê�fÞ�rvi�Ü æ�ç�æ�çÇá�è�è©ð æ�çÈá�è¨ð á�ô ³ ß æ�ç³æ�çÇá�è�è òê�fp7Ü/n æ�çÇá�è[ð �7u
¿ ç�æ�çÈá�è�è ò æ�ç³æ�çÇá�è�è p7Ü/n áN¹]ð ¿ çÈá�èHð æ�çÇá�è u¥p#Ü£n Î l�Ü/k�i«¿ çÇá�è l Î n�i�k�qVi�p Î l�Üvëfp#Ü/n Î i�ì ß l�Ü1m7i@q Î i
á¨å ¿ ç ¿ çÇá�è�è òë¿ ç³æ�çÇá�è�è ò æ�ç�æ�çÇá�è�è3�X� Î l�à§l�ì�p7qZp7q�ë Ì à§i@Ü+Þ Î r Ë é Î ÞVr/p	Þ á¶ð æ�ç³æ�çÇá�è�è ßÇË q á¶ð � ô
ç@ì m7i�Üñl ß æ�çÈá�èWð �7u æ�çÈá�è ò á ¹ í£i�k@p Ì/Î i á ¹ ð ¿ çÇá�è�ô èéì m�i@ÜñÞ�r Ë�Ì ë7r � p#q ö7Ë m Î�ö l�l Æ Î Þ�rvi Ë qVi@à
p Î�Î�Ì à§i Î p§k�ì Ë�Î i�nHl�Ü+ÞVi@qVm�p7ì�u é i�p#qVi Î r Ë é l�Üvë¦Þ�r£p	Þ�Þ�rvi�q�i�p7q�iZÜ Ë k@ú1k@ì�i Î l�Üµp#Ü Ë Í£i�ÜHl�Ü+Þ�i@qVm	p#ì³uvp#Ü/nÎ�Ë Ü Ë Üvi é l�ÞVrvl�Ü ÞVrvi±k@ì Ë+Î i�n[l�Ü+Þ�i@qVm	p#ì Î l�Ü Î l
n�iPÞVrvi Ë Í�i@Ü¶l�Ü+Þ�i�q�m	p#ì ô Ê/Ì q�Þ�rvi�q Ë7Ì q'p ÎVÎ�Ì à§Í�ÞVl Ë Ü Î Ë Ü
æ�çÈá�è p#ì�ì Ë é Ì/Î Þ Ë p7q�ë Ì iZÞ�r/p#Þ{Þ�rvi�q�i«l Î p Î àPp7ì�ìXí Î�Ë Þ�r/p#Þ á ç é l�ì�ìdi�m7i�Ü�Þ Ì p#ì�ì�ú ß p#ì�ìdl�Ü�Þ Ë Þ�rvi�k@ì Ë+Î i�n
l�Ü+Þ�i@qVm	p#ì� í ½ ¿ ç í è � ô

� Î ì�l�ë7r+Þ{q�i�k@p Î ÞVl�Üvë Ë#ß Þ�r/i�p#í Ë m7i«p#qVë Ì à§i@Ü+Þ{ë7l�m7i Î ï
î'¾£½�¾jï
ï�¹�½:ð ¸jm1o
q æ ä çÈá�èÍs�tâw3ynã:wG}�� � w�uñ|3�©æ · çÇá�è��i{�yju©æ · çÈá�èÍs�ti��}���|�{�}U}=�¡t�z�{�|G}�w3��zU~Vw3y·æ ä çÈá�èâs�t
��}���|�{�}U}=��t!z"{�|3}Zw �
î'¾£½�¾jï
ï�¹�½:ðò� m1o
q æ�çÈá�ègs�tEw3ynã:wG}�� � w�u�|G�1{�}=sUyXw�{�x q x�{��GzPs
��yj{�} q �Kyj�Gz@s
��y�zU~Vw3y¬æ�çÈá�èÕs�te��}���|�{�}U}=�1t!z�{�|G}�w �

� ßÇÌ Ü/k�ÞVl Ë ÜÍó ç@ô+è l Î Õ�ÏnÊe�7Ú��ÍÁ!Ï£Ø	Ö5��Ö�À�Ò�l�Û
� ô ó ç@ô+è r/p Î p¦Í Ë é i@q Î i@qVl�i Î�õ �öZ÷ ü ó ö ô ö
s ô ó ü å �7uVó ä{å s
x ô ÊvË qjp7ì�ì�øÌù��úóVûiùòónû ã�ä



>,_,ü acbedgfih7dgfjf

± ô Ê/Ë qjp#ì�ìNøÌù sýó û µ s�ó û ã)äþ ó û ã · ù w
C�k)Ã+¾£½	Ã�lýÿ m�à w3zÓá âÇã�ä å æ�çÇá â è�á�~cwGx�w¬æ�çÈá�è«å]á ó ç ��µ á�èi{�yju ó ç@ô+èQs�t�u����V|3}=� � �:t!sUzPsUã:w3��zr~cwGy
æ�çÇá�èps�t�w3ynã:wG}�� � w�u®|3��zr~cw�}=sUyXw*{�x q x�{��GzPs
��yj{�} q �KyX�3zPs
��y

¿ çÇá�è_å �Eµ©Ë á
Ë þ ç �]µ s�Ë è%á

á�~cwGx�w Ë å�� ¹����� ¹�� � ù ä
· {�yju�zU~Vw����Ru�w3}£á âÇã�ä å æ�çÇá â èps�t���}���|�{�}U}���t!z"{�|3}Zw �è x��,� q ô h{i�k@p Î ÞVl�Üvë¦l�ÜHÞVi@qVà ÎFË7ß ô¬å �¬µ á é i é p#Ü+ÞFÞ ËPÎ r Ë é Þ�r/p#Þ]¿ ç@ô+è µ ç �¬µ ô+è ó ç@ô+èFð w ßÇË q

ôDÃ¶ç w ½ � è p#Ü£nD¿ ç@ô+è µ ç �Nµ ô+è ó ç@ô+è ò w ßÇË q ôDÃ ç µ ä!¹��� ½ w è é rvi@qVi�¿ ç
ô1èÓå ä�ã��
	ä!¹ ¸ ä�¹���¼�	 p7Ü/n� å �ä!¹�� ô
� ÎVÎ�Ì à¦l�Üvë¦Þ�r£p	Þ�ó ç
ô1è r/p Î p¦Í Ë é i�q Î i@qVl�i Î u1Þ�rvi ßÇÌ Ü£k�Þ�l Ë Ü é i é p7Ü�Þ�Þ Ë í Ë�Ì Ü/nµk@p7ÜHí�i é q�l�Þ�ÞVi@ÜRp Î ï

� þ  ôµ�ó ü µ�ó ä!ô µ�ó · ô · µ�ó � ô � µ������
þ ç s�µ� è ó ü,ô þ ç s�µ� è ó ä ô · þ ç s�µ� è ó · ô � þ �����µ ç �Eµ� è ó üRô · µ ç �Eµ� è ó ä ô � µ������

�Fú Þ�rvifp Î�Î�Ì à§Í�Þ�l Ë Ü Ë Üåó ü p7Ü/nòó ä uFÞ�r/iµk Ë i3¦^k�l�i@Ü+Þ Î§Ë7ß ô ü p#Ü/n ô ä m	p#Üvl Î r ô �_úñk9r Ë+Ë+Î l�Üvë å x1µ ó · ÞVrvi�k Ë iG¦Pk@l�i�Ü+Þ Ë7ß ô · m	p#Üvl Î r/i Î ô�þ r/i Î�Ì k�k�i�i�n�l�ÜvëPk Ë i3¦^k@l�i�Ü�Þ Î k@p7ÜHí�i é q�l�Þ�ÞVi@ÜRp Î
ç ¢µò� è � ó û µ ó û ã�ä � þ � ó û ã�ä µ ó û ã · �

é l�ÞVr¢ø ù � ô �_úWp Î�Î�Ì à§Í�Þ�l Ë Ü� å x�µ ó ä ù x1µ ó ä å � ô �1Ë p ÎVÎ�Ì à§l�Üvë§Þ�r£p	Þ�ó û ùÜó û ã�ä àPp ö i Î
p#ì�ì�Þ�rvi Î i k Ë iG¦^k�l�i@Ü+Þ Î Ü Ë ÜvÜvi@ë+p	ÞVl�m�i7u�p#Ü/n ßÇË q_ÞVrvi Í Ë é i@q Î i@qVl�i Î Þ Ë k Ë Ü1m�i@qVë7igp#Þ{ì�i�p Î Þ Ë Üvi Ë#ß ÞVrvi Î i
l�Ü/i�Ý Ì p#ì�l�Þ�l�i Î à Ì/Î Þ{í£i Î Þ�qVl�k�Þ�uvp7Ü/n±r/i@Ü/k@i1¿ ç
ô1è µ ç �¬µ ô1è ó ç
ô1è_ð w ßÇË q ôDÃ¶ç w ½ � è�ô õ©iZr£p�m7i Î r Ë é Ü
Þ�r/p#Þ Þ�rvi ßÇÌ Ü/k�ÞVl Ë Ü©r£p Î Þ�r/i ßÇË qVà ô ��� ç
ô1è u Î�Ë Þ ËµÎ r Ë é Þ�r/p#Þ�l�Þ�l Î yjw"�É{�zPsUã:w Ë Ü ç µp�:Û� ½ w è u é r/l�k9r
é l�ì�ì ßÇË ì�ì Ë é l ß � ç
ô1è l Î Í Ë�Î l�Þ�l�m7i Ë Ü ç µp�:Û� ½ w è p#Ü£nWÞ�rvl Î é l�ì�ì ßÇË ì�ì Ë é l ß � ûDµ ä� � û ã�ä ù\w é r/i@qVi � û
p#Ü/n � û ã�ä p#qViZÞ�rvipø â�� p7Ü/n®ø þ ��� â k Ë i3¦^k@l�i�Ü�Þ Î�Ë#ß � ç
ô1è�ô Ê q Ë àîp#í Ë m7i�u+Þ�rvl Î l Î

ç ¢µÎ� è � óVû�µ©ónû ã�ä � þ � � óVû ã)ä µ s�óVû ã · þ ónû ã � ��ùów
é rvl
k9r é l�ì�ìDí�i¬Ü Ë ÜvÜvi�ë�p	ÞVl�m�i í1ú±ÞVrvi¬p ÎVÎ�Ì à§Í�Þ�l Ë Ü Î u£p7Ü/nRp	Þgì�i�p Î Þ Ë Üvi l�Üvi�Ý Ì p#ì�l�Þ%ú é l�ì�ì)í£i�Í Ë�Î l�Þ�l�m7i
l ß Þ�r/i Í Ë é i@q Î i@qVl�i Î k Ë Ü1m�i@qVë7i Î ôõ·rvl�ì�i ÞVrvl Î n Ë7Ì ívì�úHÍ Ë+Î l�Þ�l�m7i�k Ë Ü/nvl�ÞVl Ë Ü é l�ì�ìdí�i Î�Ì ¦Pk@l�i�Ü+Þ ßÇË qjp§Ü Ì à'í£i�q Ë#ß à Ë n�i@ì Î u£l�Þjl Î Ü Ë ÞÎ�Ì ¦Pk@l�i�Ü+Þ ßÇË qZp7ì�ì�Þ�rvi¦i�ûvp7à¦Í/ì�i Î í�i�k�p Ì/Î i7u�l�Ü[Í/p7q�ÞVl�k Ì ì�p7q�u� é l�ì�ì)í�i¦ì�i Î�Î Þ�r/p7Ü � ßÇË q Î�Ë à¦i Ë#ß ÞVrvià Ë nvi@ì Î ôÓþ rvi ßÇË ì�ì Ë é l�Ü/ë Ë í Î i@qVm�p#Þ�l Ë Ü é l�ì�ìdí�i Ì/Î i ßÇÌ ìdl�Üµà§p7Ü1ú±k@p Î i Î ô
C�k)Ã+¾£½	Ã�l�� m�à w3z ¿ çÈá�è_å �'çÇá�è Û�! çÇá�è!��æ�çÈá�èÓå#"§çÇá�è Û�$ çÈá�èD{�yXu% çÇá�è¥å �'çÇá�è $ çÈá�è µ�! çÇá�è&"§çÇá�è � orq % ç � è¨å w � % ¯ ç � è¨å w �i{�yju % ¯A¯ çÇá�èñð w ��y°ç w ½ � èÌ{�yXu% ¯ ¯ çÈá�è ò w q ��x_áfð � �7zr~cwGy ¿ çÈá�èpwGyVã�w3}Z� � tjæ�çÇá�è ���(' wp{�x�w1sU� � }=s
�GsUz@}���{�t�t��K�QsUyÉ��zU~V{�z)� ½ ! ½ " ½ $
{�x�wQ{�}U} � ��t!sUz@sUã�w!�g{�yju®{�}U} q �Kyj�Gz@s
��yct�{�x�w�zPáes
�*wQ����ynz@sUyn�V����t!}=�Ùu�s v�w3x�wGyVzPs
{�|G}�w � £

è x��,� q ô+* í+m1l Ë7Ì/Î ì�ú7uvl ß % ¯³ç � è{å w±p#Ü/n % ¯A¯³çÇá�èTð w Ë Ü ç w ½ � è ÞVrvi@Ü % ¯�çÈá�è ò\w Ë Ü ç w ½ � è�ô�� ì Î�Ë u
l ß % ¯ ¯ çÈá�è ò w ßÇË q áfð �7u % ¯ çÇá�è ò w ßÇË q áfð � ô � Ì Þ_ÞVrvi@Ü % çÈá�è l Î p#ì é p�ú Î n�i�k�qVi�p Î l�Üvë/u�p#Ü£n Î l�Ü£k�i% ç � ègå wvu % çÈá�è'ð w ßÇË q á ò �§p#Ü/n % çÇá�è ò°w ßÇË q á ð � ô hji é qVl�ÞVl�ÜvëHÞ�r/l Î qVi Î�Ì ì�Þ Î r Ë é Î Þ�r/p#Þ¿ çÇá�è i@Ü1m7i�ì Ë Í Î æ�çÇá�è�ô
Þ BD¾jl Ã[Q-,d¹cl/. ïÈÃ1É ³�Ü[Þ�rvl ÎZÎ i�k�Þ�l Ë Ü é i é l�ì�ì�p7ÍvÍvì�ú±ÞVrvi'Þ�i�k9r/Üvl�Ý Ì i ÎTË7ß Þ�rvi'ÍvqVi@m1l Ë�Ì/ÎTÎ i�k�Þ�l Ë Ü
Þ Ë �Pà Ë n�i@ì ÎTß q Ë à ÞVrvi¦ì�l�Þ�i�qVp#Þ Ì qVi7u!p#Ü£nfp#ì Î�ËWÎ r Ë é Þ�r/p#ÞZi�Ü+m�i@ì Ë Ívl�Üvë^l Î Ü Ë Þ«Üvi�k@i ÎVÎ p7q�ú ßÇË qZë7ì Ë í£p#ìÎ Þ9p#ívl�ì�l�Þ%ú ô
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Ê l�ë Ì q�iD��ï�o Ë nvi@ì� é l�Þ�rµq å svu1i@Ü1m7i�ì Ë Í£i�n±í1úPÞVrvi ì�l�Üvi�p#q ß q9p7k�ÞVl Ë Ü/p#ìDs�µ áDô

Þ mÈ¸ XY¾dÁ)ÃÉïFI þ r/iZà Ë n�i�ì á/âÇã�äTåóá/â ¶(0 ¸ ä!¹jº,»r¼ l Î é l
n�i@ì�ú Ì/Î i�n ç Î i@i�u ßÇË q{i@ûvp#à§Ívì�iD�����7u���s1uN�:Ý,� è�ô* Ì qZÿ/q Î Þ Ë í Î i�q�m	p#Þ�l Ë Üfl Î Þ�r/p#Þ�wRò21 � s^l Î Þ�rvi§Üvi�k�i Î�Î p#qVúRk Ë Ü£n�l�ÞVl Ë Ü ßÇË qZì Ë k@p7ì Î ÞVp7ívl�ì�l�Þ%ú ô ³�Þ«l Î
i�p Î ú^Þ ËWÎ r Ë é ÞVr/p	ÞTÞ�rvl Î à Ë n�i�ì é l�Þ�r[wHò 1HòÐs§l Î i@Ü1m�i@ì Ë Í�i�nµí1úWÞ�rvl Î à Ë n�i�ì é l�Þ�r31 å s ôjþ rvl Îà Ë n�i@ì é l�Þ�r41 å sfl Î i@Ü1m7i�ì Ë Í£i�n í1ú©í1ú ¿ çÇá�èPå sQµ á p7Ü/n rvi�Ü/k�iHì Ë k@p7ì_p7Ü/n¶ë�ì Ë í/p#ì Î Þ9p#ívl�ì�l�Þ%ú
k Ë l�Ü/k�l
n�i ô ³�Þjl Î p#ì Î�Ë i�p Î úPÞ Ë k9rvi�k ö Þ�r/p#Þ{Þ�rvi�n Ë7Ì ívì�ú^Í Ë�Î l�ÞVl�m�i k Ë Ü£n�l�ÞVl Ë Üµr Ë ì
n Î_ßÇË q�ÞVrvl Î à Ë nvi@ì ô
Þ m � XY¾dÁ)ÃÉï{I�I þ rvi¬à Ë n�i�ì á£âÇã�ä å÷á£â ��� þ 1 ç ��µ á£â�è ��l Î é l�nvi@ì�ú Ì£Î i�n ���,²:�Óp#Ü/nfl ÎZÎ�Ë à§i�Þ�l�à§i Î
k Ë Ü Î l�nvi@qVi�nHÞ Ë í�i'pPÞ�q Ì Ü/k@p#Þ�l Ë Ü Ë7ß o Ë n�i@ì7³ ôn� ÎjßÇË qgo Ë n�i�ì�³�Þ�r/i¬Üvi�k�i ÎVÎ p#qVúHk Ë Ü/n�l�Þ�l Ë Ü ßÇË qTì Ë k�p#ì
Î ÞVp7ívl�ì�l�Þ%úWl Î wHò51 � s�u!p#Ü£nRì�l ö i¦o Ë n�i@ì ³{l�ÞZl Î i�p Î úWÞ ËWÎ r Ë é ÞVr/p	ÞgÞ�rvl Î à Ë nvi@ì é l�ÞVr[wµò61Hò÷sl Î i@Ü1m7i�ì Ë Í£i�nfí1úµÞ�rvl Î à Ë nvi@ì é l�Þ�r�1 å s ô ¥jÜvì�l ö iPo Ë n�i@ì ³�u�ÞVrvl Î à Ë n�i�ì)l Î Ü Ë Þ i�Ü+m�i@ì Ë Í�i�n[í+úfpÎ Þ�q9p#l�ë7r+Þ{ì�l�Üvi ô � Ì ÞjÞVrvi¬n Ë�Ì ívì�ú±Í Ë�Î l�ÞVl�m�i�k Ë Ü/n�l�Þ�l Ë ÜRr Ë ì�n Î ôFþ r/i�i@Ü1m7i�ì Ë Ívl�Üvë ßÇÌ Ü/k�ÞVl Ë ÜRr/p Î Ë å ��p7Ü/n±l Î

¿ çÇá�è¥å ±pµ©x á
x1µ s á �

Þ m Þ XY¾dÁ)ÃÉï�I�I�I þ r/i�à Ë nvi@ì á âÇã�ä å á â ����µ�1)ì�Ü á â �)l Î p#Þ�ÞVq�l�í Ì ÞVi�nµÞ Ë ¨ Ë à§Í�i@q�Þ�¤'p7Ü/n Î Þ Ì n�l�i�n
í1ú87 Ë í/l�ì�i wGz({�} ����x:� ôe� Î é l�Þ�rPÞVrvigÍ/q�i�k�i�nvl�Üvë�Þ é Ë à Ë n�i�ì Î w§ò91 � s«l Î ÞVrviTÜvi�k�i Î�Î p#qVú¦k Ë Ü/nvl�ÞVl Ë ÜßÇË qFì Ë k@p#ì Î Þ9p#ívl�ì�l�Þ%ú�u�ÞVrviZà Ë n�i�ì é l�ÞVr:1 å s i�Ü1m7i@ì Ë Í Î Þ�r/igà Ë n�i@ì é l�Þ�rWw§ò91¦òósvu+p7Ü/nPÞVrvign Ë�Ì ívì�ú
Í Ë�Î l�ÞVl�m�i k Ë Ü£n�l�ÞVl Ë ÜHr Ë ì
n Î ôÓþ r/iZi�Ü1m7i@ì Ë Í/l�Üvë ßÇÌ Ü£k�Þ�l Ë Üµl Î ¿ çÇá�è_å � ¹ · º· ¹Xº p#Ü£n±r/p Î Ë å s�Û	x ô
Þ m ÿ XY¾dÁ)ÃÉïFI<; o Ë n�i@ì�³�§°l Î

á âÇã�ä å·á â ç �= þ4> á/â µ�? è!�
ß q Ë à � sK�!� ô¶þ rvl Î à Ë n�i@ì{n�l�Û�i�q Î¬ß q Ë à Þ�rviWÍvqVi@m1l Ë7Ì/Î Þ�rvqVi@iHl�ÜñÞ�r/p#Þ¬ÞVrvi@qViWp7q�i^Þ é Ë Í/p#q9p#à§i�ÞVi@q Î u= p#Ü£n/?/u�qVi@àPp#l�Üvl�Üvëfp ß ÞVi@q¬Þ�rvi±k�p#qVq�ú1l�ÜvëRk@p7Í/p7k@l�Þ%ú¨r/p Î í£i�i@Ü Ü Ë q�àPp7ì�lZ¤@i�n[Þ Ë � ôRþ rvi±Üvi�k@i ÎVÎ p7q�ú
k Ë Ü/n�l�Þ�l Ë Ü ßÇË q{ì Ë k@p7ì Î Þ9p#ívl�ì�l�Þ%ú^ë�l�m�i Î

?�µò�
ç ? þ � è · � = ò �? þ � �
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þ Ë p�m Ë l
nµp§Í Ë ì�i ßÇË q á©ð wvu é i¬p7ì Î�Ë p ÎVÎ�Ì à¦i�u�? ð � ô ³�ÞTl Î i�p Î ú^Þ Ë k9r/i�k ö Þ�r/p#ÞjÞ�rvl Î à Ë n�i�ì é l�Þ�r= å @ ¹dä¸A@ ã�ä/¼ � i�Ü+m�i@ì Ë Í Î ÞVrvl Î à Ë n�i�ì é l�Þ�rµì�p7q�ë�i@q_m	p#ì Ì i Î{Ë7ßB= ô õ·l�Þ�rWÞVrvi Î i�p ÎVÎ�Ì à¦ÍvÞ�l Ë Ü Î
ó ç@ô+èÓå ? þ �

�Eµ ·@ ã�ä ô µ�? �
é rvl
k9rHl Î n Ë�Ì ívì�ú^Í Ë+Î l�Þ�l�m7i ôÓþ rvi«i@Ü1m7i�ì Ë Ívl�Üvë ßÇÌ Ü/k�ÞVl Ë Üµl Î

¿ çÈá�èFå ±C?pµ ç xD?�µÎ� è�á
xD?�µÎ� þ s ç �Õµ�? è�á

p#Ü/nHr/p Î
Ë å xD?�µò�

±
? ð �
s �

õ¨i{Ü Ë Þ�i�ÞVr/p	Þg¿ çÈá�è r£p Î pZÍ Ë ì�i7u7í Ì ÞÕ¿ çÇá�è ë Ë i Î Þ Ë ¤@i�q Ë í�i ßÇË q�i�ÞVrvi{Í Ë ì�i�u Î�Ë é ijk�p#Ü Î l�à§Ívì�ú¬l�ë7Ü Ë q�iÞ�rvi±Í Ë ì�i ô Î l�Ü£k�i é i Ë Üvì�ú©Üvi@i�n ¿ çÈá�è Þ Ë í Ë7Ì Ü/n æ�çÇá�è Ë Ü Þ�r/i^l�Ü+ÞVi@qVm�p7ì ç w ½ � @� @ ¹!ä è é rvi@qViÙ¿ çÇá�è l ÎÍ Ë+Î l�Þ�l�m7i ô
Þ m � XY¾DÁ�Ã�ïE; o Ë n�i�ìN§°r/p Î

æ�çÈá�è¥å ç � þ9F�¶(G è�á
� þ9F�¶ G º

p#Ü/nµk Ë à§i Î_ß q Ë à ý i@ÜvÜ1ú�k Ì l
k ö wGzg{�} ���G±�� ôFþ rvl Î p7Ü/nHÞ�rvi ßÇË ì�ì Ë é l�Ü/ë'Þ é Ë à Ë nvi@ì�p7q�i«à Ë qVi k Ë à¦Í/ì�l��
k@p#Þ�i�nHÞVr/p#ÜWÞ�r/i�ÍvqVi@m1l Ë�Ì/Î à Ë n�i@ì Î í�i�k@p Ì/Î i é i r/p�m�iZÞ Ë k Ë Ü Î l�n�i�qjn�l�Û�i�q�i�Ü�Þji�Ü1m7i@ì Ë Í/l�Üvë ßÇÌ Ü£k�Þ�l Ë Ü ÎßÇË qjn�l�Û�i@qVi@Ü+ÞjÍ/p#q9p#à§i@Þ�i@q�q9p#Üvë�i Î ôÊvË q = � s�u á ¶�G ¸ ä!¹jº,¼ i�Ü+m�i@ì Ë Í Î æ�çÈá�è í£i�k@p Ì/Î i ¶�G ¸ ä!¹jº,¼ þ/F�¶�G º Ä@Å � þ/F�¶�G Î l�Ü/k@i ¶�G ¸ ä!¹jº,¼ ÄPÅ � ßÇË q= ð w ô�ç �ji�q�i é i p#qVi Ì£Î l�Üvë¦Þ�rvi¬Ü Ë Þ9p	Þ�l Ë ÜIH çÇá�èÄ@Å ó çÇá�è Þ Ë à§i�p#ÜJH çÇá�è�ð ó çÇá�è ßÇË q á´Ã¶ç w ½ � è p#Ü/nH çÈá�è ò ó çÈá�è ßÇË q á¨ð ��p#Ü/n Î Þ�l�ì�ì�l�ÜµÞVrvi¬q9p#Ü/ë7i Ë#ß l�Ü�ÞVi@qVi Î Þ ô�è � Ì Þ á ¶ G ¸ ä�¹XºR¼ l ÎBK%Ì/Î ÞZo Ë n�i�ì�³�u�p#Ü/np Î é i Î r Ë é i�n±l�Þgl Î i�Ü+m�i@ì Ë Í�i�nWí1úWs1µ áDô �1Ë o Ë nvi@ì�§ l Î ë�ì Ë í/p#ì�ì�ú Î ÞVp#í/ì�i ßÇË q = � s ôL* ß k Ë7Ì q Î i7u
Þ�rvi«l�Üvi�Ý Ì p7ì�l�Þ%ú Î Þ�l�ì�ì!r Ë ì�n Î¥ßÇË q = ð s�u1í Ì Þ Î l�Ü/k�i o Ë n�i�ì�³Ól Î yX��z Î Þ9p#ívì�i ßÇË q = ð svu�ÞVrvi«l�Ü/i�Ý Ì p#ì�l�Þ%ú
n Ë i Î Ü Ë Þjrvi@ì�Íµl�ÜWi Î ÞVp7ívì�l Î rvl�Üvë¦Þ�rvi Î ÞVp7ívl�ì�l�Þ%ú Ë#ß o Ë n�i@ì�§ ô
ÊvË q¦ÞVrvl Î à Ë n�i@ì é iHp Î�Î�Ì à§iHÞ�r/p#Þ F ð w¨p7Ü/n = ð w ô þ rviWÜvi�k@i ÎVÎ p7q�ú¶k Ë Ü/n�l�Þ�l Ë Ü ßÇË q¦ì Ë k@p7ì

Î Þ9p#ívl�ì�l�Þ%ú¨ë7l�m7i Î F ç = µós è ¶(G � s ô ³�Þ¬l Î i�p Î úRÞ Ë[Î r Ë é ÞVr/p	Þ�ÞVrvl Î à Ë n�i@ì é l�ÞVr¶ì�p7q�ë�i@q«m	p#ì Ì i Î Ë7ß Fi@Ü1m7i�ì Ë Í Î Þ�rvl Î à Ë n�i@ì é l�Þ�r Î à§p7ì�ì�i@q«m	p#ì Ì i Î«Ë#ß F ô ªdi@Þ�Þ�l�Üvë F�¶�G å ·G ¹ · p#Ü/n Ì/Î l�Üvë ôµå ��µ á é i
r/p�m7i

æ�ç@ô+è�å = ç �Eµ ô+è
ç = µ s è þ s ¶ ¹ G 	 �

þ rvi i@Ü1m�i@ì Ë Ívl�Üvë¦ì�l�Üvi�p7q ß qVp�k�ÞVl Ë Ü/p#ì�l Î

¿ çÇá�è_å = µ ç = µÎ� è�á
ç = µÎ� è µ ç = µ¶s è%á

é rvl
k9rWk�p#Üµí£i m�i@qVl�ÿ£i�n Ì£Î l�Üvë þ rvi Ë qVi@à Ý ô
Þ mNM XY¾DÁ�Ã�ïE;HI o Ë nvi@ìN§�³Fl Î�ß q Ë à �gp ÎVÎ i�ì� :�)p#Ü/nHr/p Î

æ�çÇá�èFå ç � þ4F è G á
ç � þ4F á�è G é l�Þ�r F ð wvu = ð w �

þ rvi@qVi�p#qVi«Þ é Ë k@p Î i Î Þ Ë k Ë Ü Î l�nvi@qTw±ò = � sPp#Ü/n = ð s ô{þ rvi�i@Ü1m�i@ì Ë Ívl�Üvë ßÇÌ Ü/k�Þ�l Ë Ü ßÇË q = � s§l Î¿ çÇá�èFå ��Û áDô
þ rvi§ì Ë k@p7ì Î Þ9p#ívl�ì�l�Þ%úfk Ë Ü/n�l�Þ�l Ë Ü©l�à§Ívì�l�i Î Þ�r£p	Þ F ç = µ s è � s ô ³�Þ«l Î p#ì Î�Ë l Î i�p Î úWÞ ËRÎ r Ë é Þ�r/p#Þ

Þ�rvl Î à Ë n�i�ì é l�Þ�r Î àPp#ì�ì�i@qTm	p7ì Ì i ÎjË7ß F l Î i@Ü1m7i�ì Ë Í£i�nµí+úHÞ�r/l Î à Ë nvi@ì é l�ÞVrfì�p7q�ë�i@qjm	p7ì Ì i ÎTË7ß F ô �1Ël ßE= ð s�u é i'k@p#Ü Ì£Î i F å ·G ¹ · Ë qTi�Ý Ì l�m	p#ì�i@Ü+ÞVì�ú = å · ã ·PO· Þ ËWÎ l�à§Ívì�l ß ú ßÇË qVà Ì ì
p Î ô{þ rvi@Ü Ë Üvi¬k�p#Ü
Î r Ë é Ì/Î l�Üvë§Þ�rvi¬à¦i@Þ�r Ë n Ë7ß þ r/i Ë qVi@à Ý¦Þ�r£p	ÞjÞVrvl Î à Ë nvi@ìDl Î i�Ü+m�i@ì Ë Í�i�nWí1ú±ÞVrvi�ì�l�Ü/i�p#q ß qVp�k�Þ�l Ë Ü£p#ì
é l�ÞVr¢Ë å G ¹ ··G¸ G ¹!ä/¼ ô



Ï ¤ b¬Ð7Ñ"fVÑ ¤7Ò Ñ@Ó � ÓÕÔNÖ
×gÑ"ØDÔ�Ó Ï Ñ � ÓÕbÕfÙØ � ×EÔ�f Ï >,_,_

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
z

Ê l�ë Ì q�i�s�ïÓo Ë nvi@ìN§�³/³ é l�ÞVrµk å s ô Ý Î r Ë é l�Üvë¦i@Ü1m7i�ì Ë Ívà§i@Ü+Þ{í+úHp§ì�l�Üvi�p7q ß qVp�k�ÞVl Ë Ü/p#ì ô

Þ mNQ XY¾dÁ)ÃÉïR;HI�I o Ë n�i@ìN§�³/³_l Î n Ì i«Þ Ë ofp�ú1Ü/p7qVn � à§l�ÞVr � s7w:��p#Ü£n±r/p Î
æ�çÈá�è¥å 1 á

� þ ç 1�µò� è%á�S �
þ rvl Î«Î i�i@à Î Þ Ë í�i'ÞVrvi§r/p#q9n�i Î ÞgÞ Ë p#Ü/p7ì�ú�¤�i¬à Ë n�i@ì�l�Ü Ë�Ì q Î i@Þ Ë7ß i@û�p7à§Ívì�i Î ô ÊvË q«i@û�p7à§Ívì�i�u�Þ�rvl Î
à Ë n�i@ìdn Ë i Î Ü Ë Þ Î p	ÞVl Î�ß úPÞ�r/i � k9r é p#q*¤@l
p#ÜHn�i@qVl�m	p#Þ�l�m7i k Ë Ü/n�l�Þ�l Ë Ü Ë q ù Ì ì�ì Æ Î k Ë Ü/n�l�Þ�l Ë Ü E ôVì m7i@Ü ßÇË qË�Ì q�i@Ü1m7i�ì Ë Ívl�Ü/ë§p7Ü/p#ì�ú Î l Î u é i é l�ì�ìdÜvi�i�nHÞ Ë k Ë Ü Î l�nvi@q�Þ�r/l Î à Ë n�i�ìdp Î Þ�r/q�i�i Î�Ì í�k@p Î i Î ô� l�à§l�ì
p#qZÞ Ë ÍvqVi@m1l Ë7Ì/Î à Ë n�i@ì Î u!ì Ë k@p7ì Î ÞVp7ívl�ì�l�Þ%úRl�à§Ívì�l�i Î 1 ç > µ s è � > uDp#Ü/n[l�Þ l Î i�p Î úµÞ ËµÎ r Ë é
ÞVr/p	Þ�Þ�r/l Î à Ë n�i�ì é l�ÞVr Î àPp#ì�ì�i�q�m�p7ì Ì i Î�Ë#ß 1¬l Î i@Ü1m�i@ì Ë Í�i�n^í1úPÞVrvl Î à Ë nvi@ì é l�Þ�rµì�p7q�ë�i@q_m	p#ì Ì i Î�Ë7ß 1 ôõ©i'ÿ£q Î Þ«k Ë Ü Î l
n�i@qZÞ�r/i Î l�Þ Ì p#Þ�l Ë Ü é r/i@Ü > Ã ç w ½ s:� ô �ji�q�i�udì Ë k�p#ì Î ÞVp#í/l�ì�l�Þ%úfn Ë i Î Ü Ë Þ Ívì
p7k@i¦p7ÜÌ Í/Í£i�qTí Ë7Ì Ü/n Ë Ü�11u�í Ì Þ é i é l�ì�ì)p ÎVÎ�Ì à§i ÞVr/p	Þ-1 ð � ô ³�Þgl Î i�p Î ú^Þ Ë±Î r Ë é ÞVr/p	Þ ��Û á uvÞ�r/i¬ì�l�Üvi�p#q
ß q9p7k�Þ�l Ë Ü/p7ì é l�Þ�r¢Ë å w§l Î Þ�rvi i�Ü+m�i@ì Ë Ívl�Üvë ßÇÌ Ü/k�Þ�l Ë Üµrvi@qVi ôÊvË q > ð svu é i Ì/Î iT1 å SS ¹ · uvp#Ü/n Ì/Î iZÞ�rvi à§i@Þ�r Ë n Ë#ß þ rvi Ë q�i�àéÝ¬Þ ËPÎ r Ë é ÞVr/p	Þ

¿ çÈá�è¥å > µÎ�Eµ ç > µ¶s è%á> µ s�µ ç > µ x è%á
l Î Þ�rvi§i@Ü1m�i@ì Ë Ívl�Üvë ßÇÌ Ü£k�Þ�l Ë Ü ô'þ rvl Î l Î Î Þ�q9p#l�ë7r+Þ ßÇË q é p#q9nµl ß > ù°xvu!í Ì ÞZÞVrviPk@p Î i é rvi@Ü > Ã ç s ½ x è
qVi�Ý Ì l�q�i Î p#ÜWi�û1Þ�q9p§p#qVë Ì à§i@Ü+Þ ô
Þ mAU QgÀ�V�ÃÉï�¾W.�ÅÈÀ)¼ ÅÈÉ¶NPÀ7ïrð]BD¿YX º�ÅÈÃ1À�Æ �ji@qVi é i é p#Ü+Þ�Þ Ë ë�l�m�iHp Î l�à¦Í/ì�iHà Ë n�i�ì é rvl�k9rñr/p Î
ë�ì Ë í/p#ì Î ÞVp#í/l�ì�l�Þ%ú�u�í Ì Þgk�p#ÜvÜ Ë Þ{í£i i�Ü1m7i@ì Ë Í�i�nHí1ú±p#Ü1ú^ì�l�Üvi�p7q ß qVp�k�Þ�l Ë Ü£p#ì ô[Z i�ÿ/Ü/i æ�çÇá�è í+ú

æ�çÇá�è¥å
\]^ ]_ t á w � á ò��:Û7s
Ý�µÌ± á �:Û7s � á òÜ�
� � � á

ÞVrvi@Ü á/âÇã)äjå\æ�çÈá/â�è r/p Î áWå �«p Î l�Þ Î ë�ì Ë í/p#ì�ì�ú Î ÞVp7ívì�i i�Ý Ì l�ì�l�ívqVl Ì à Í Ë l�Ü+Þjí�i�k�p Ì/Î i«l ß á/â ù��«ÞVrvi@Ü
á£âÇã�ä'å ��u ßÇË q á/âpÃ ����Û#s ½ � è u á£âÇã�ä^ð �¦p7Ü/n á£âÇã · å �7udp#Ü£n ßÇË q á£âpÃ\ç w ½ ��Û#s è u�Þ�rvi Î�Ì í Î i�Ý Ì i�Ü�Þ
l�Þ�i�qVp#Þ�i Î ë�q Ë é í+úHà Ì ì�Þ�l�Ívì�i ÎTË#ß tPp#Ü/nWi@m�i@Ü+Þ Ì£Î ì�ì�ú Î�Ì qVÍ/p Î�Î ��Û#s ôÓþ r/l Î æ�çÈá�è k�p#ÜvÜ Ë Þjí�i i@Ü1m7i�ì Ë Í£i�n
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í1ú�pgì�l�Üvi�p7q ß q9p7k�Þ�l Ë Ü/p7ì1í£i�k@p Ì£Î i æ�ç ��Û#s è�å x é r/l�k9r'l�à§Ívì�l�i Î Þ�r/p#Þ�Þ�rvi�ì�l�Ü/i�p#q ß q9p7k�Þ�l Ë Ü/p7ì é Ë7Ì ì
n'r/p�m7iË � µp�'p#Ü£nfrvi�Ü/k�i'r/p�m7i¦p^Í Ë ì�i'l�Ü ç w ½ � è p7Ü/nRÞVr Ì£Î l�Þ k Ë7Ì ì�nRÜ Ë Þ«i@Ü1m7i�ì Ë Ífp±Í Ë�Î l�ÞVl�m�i ßÇÌ Ü£k�Þ�l Ë Ü ô
õ¨i Ü Ë Þ�i«ÞVr/p	Þ é l�Þ�r¢Ë å µp�7uV¿ çÈá�è é Ë7Ì ì
nWr/p�m7i«p§Í Ë ì�i«p#Þ��:Û#x'p7Ü/nµk Ë7Ì ì�nHí£i Ì£Î i�n±Þ Ë^Î r Ë é Þ�r/p#Þ
áHå �«l Î ë7ì Ë í£p#ì�ì�ú Î ÞVp7ívì�i ßÇË qjp#ì�ì áRð ��Û	x ô
þ rvl Î æ�çÈá�è l Î yX��z ì Ë k@p7ì�ì�ú Î ÞVp#í/ì�i'í£i�k@p Ì£Î i ßÇË q Î àPp7ì�ìba ð wvu!l ß á£ü§å ��µ4aZÞ�r/i@Ü á ä å � þ ±Ca

p#Ü/n±Þ�r/l Î l�Þ�i�qVp#Þ�i«l Î Ü Ë Þ{l�ÜWÞ�rvi Î p#à§iTajÜvi�l�ë�r1í Ë q�r Ë1Ë n Ë7ß � p Î Þ�rvi l�Üvl�Þ�l
p#ìdÍ Ë l�Ü+Þ ô
ÿ î'¾�À�º�ïÈ¿)É�Å�¾£À õ©i Î r Ë é i�n¨Þ�r/p#Þ Ë Üvi3��n�l�à§i@Ü Î l Ë Ü/p#ìFn�l�Û�i@qVi@Ü£k�i±i�Ý Ì p	ÞVl Ë Ü Î é r Ë+Î i±q�l�ë7r+Þ'r£p#Ü/nÎ l
n�iPk@p7Ü[í�iPi@Ü1m7i�ì Ë Í£i�nfí1ú[pHì�l�Üvi�p#q ß q9p7k�ÞVl Ë Ü/p#ì ßÇÌ Ü£k�Þ�l Ë Ü p#qVi¦ë7ì Ë í/p7ì�ì�ú Î Þ9p#ívì�i ô ÊvÌ q�ÞVrvi@q�u ßÇË qZÞVrvi
i�ûvp#à§Ívì�i«ívl Ë ì Ë ë7l
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